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Hazi feladat cime: IoT okos ébresztoora

Mikrokontrollerek alkalmazastechnikaja
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Eloszo:

A tervezett ébresztooranak rendelkeznie kell egy kijelzdvel, személy
szerint hat darab hétszegmenses LED-es kiejlz6t valasztottam.
Tovéabba masik kucsfontossagu tényezd, hogy igény esetén az
¢bresztés funkcio fejleszthetd legyen (hangosabb), vagyis teteszoleges
eszkozt képes legyen kapcsolni, akar relével is. Ezen feliil szoftverét
lehessen frissiteni, lehetdleg egyszertien, USB-n keresztiil. Ha igény
van r4, tetszoleges funkciokat lehssen USB-n keresztiil ellatni, példaul
soros port vagy szamitogépes beviteli eszkoz. Es hogy tényleg ,,0kos”
legyen, WiFi-n keresztiil tudjon csatlakozni egy halozatra, hogy ott
késébb mas okos eszkozoket tudjon vezérelni, példaul okos kapcsolot
(tervben van a megépitése), amivel reggel fokozatosan lehetne
felkapcsolni a villanyt (vagy akar kdzvetleniil is), sotétit6t kihtzni
vagy egy¢éb, a késziilek funkciojat érintd folyamatot vezérelni.

A megvaldsitott kapcsoldst nem mellékelem, ugyanis tobb
konstrukcios hiba is felmertilt, amiket természetesen a kapcsolasban
javitottam, de NYAK rajzolatban nem, ugyanis tal sok munka lett
volna, tekintve, hogy mar miitkodott a kapcsolas.

I[lyen volt példaul a elforgatas méré gomb, amit szoftveresen nem
lehetett pergésmentesiteni (bontott darab) vagy az esp modul boot
mode valaszté bemenetei, amik egyebként altalanos 10-kent is
szolgélnak.



Blokkvazlat:
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Magyarazat:

A jelenlegi blokkvazlat értelem szeriien a pillanatnyilag megvalositott

USB CSATLAKOZO

(DFU BOOTLOADER)

hardware/software egyiittest abrazolja.

KEK — harwdvare funkciok

BARNA — bels0 periféridk

ZOLD - tarolok, regiszterek

PIROS — szoftveres fliggvények

Sok apro valtozo nincs feltiitntetve, ami az adott funkcio
megvalodsitasat teszi lehetove, példaul szamlalok a
pergésmentesitéshez és masodik gombfunkcidhoz.



Bootloader:

Az eszkdzbe olyan bootloader van irva, ami USB-n keresztiil, DFU
protokollal tudja programozni az eszkozt, ezzel foloslegessé téve
kiils6 programozot. Ide belépni egy szoftveres ugrassal lehet, amit egy
kodzarral 1attam el, hogy illetéktelen kezekben ne irjak feliil a
programot, mivel elég egyszerli lenne belépni DFU mddba. Ennek
ellenére ISP-n keresztiil tovabbra is tetszélegesen programozhato,
nincs lezérva. Arra azonban tigyelni kell, hogy 10j szoftver esetén is
legyen lehetdség a bootloader-be 1épni. Ha mégsem, vagy elfelejtettiik
a kodot, akkor csak ISP-n keresztiil tudjuk visszaallitani.

WiFi parancsértelemzo:

A kommunikaci6 ugy torténik, hogy a kivalasztott konfiguraciok
koziil tudunk valasztani a modul inditasakor. Két konfiguracio van,
AP vagyis elérési pont vagy allomas, ami egy beallitott SSID ¢€s jelszo
parossal fellép a megadott haldzatra, ahonnan késobb el tudjuk érni
(jelenleg a 47-es TCP porton). Az utasitasok egy parancskodbol és
egy paraméterbdl allnak, igy tudunk beallitani bizonyos
paramétereket, amiket masképp nem lehetséges jelenleg (kijelzo
fenyero).

Sajnos az eszkoz ismert ,,hibaja”, hogy a felhasznalt modul 2 perc
utan lecsatlakozik, hogy energiatakarekosabb legyen, igy csak extra
munkaval lehetne tényleg jol hasznalni allomas modban. Ezt
szerencsére javithatd, de a feladat komlexitasan joval tilmutatna.

Alkatrészlista:

-rotary encoder:ALPS EC11E15244G1
-mikrokontroller: ATMEL AT90USB162
-hétszegmenses: KINGBRIGHT SA15-11GWA
-MOSFET: AP2602GY-HF-3

-kijelz6 meghajto: TI TPIC6C595

-wifi modul: ESP8266-03
-fesziiltségstabilizator: LD1117V33

-usb csatlakoz6: GCT USB3095

-kvarc: 16MHz (USB miatt kell ez)
+ellendllasok, kondenzatorok ¢€s sziikséges atkotések



Ebresztés kimenet:

A MOSFET el van latva védodiddaval, igy akar tekercseket, induktiv
terheléseket 1s kapcsolhatunk vele. Ez nyilvan kell egy rel¢ vagy
rezgdmotor kapcsolasahoz.

Maximum 6.3 A terhelhetdségli, de vegyiik figyelembe, hogy nem
erre lett kitatlalva, hiitése nincs erre méretezve.

ISP/debugWire csatlakozo:

Soros programfeltoltéshez a lapra van szerelve egy hat tiis standard
kiosztast ISP csatlakozo (AVR Dragon kompatibilis), amivel az
eszkozt programozni lehet, fuse biteket allitani esetleg hibakereséshez
hasznalni. Az els6 1ab pad-je nyégzetes, innen ismerhetd meg (sajat
NYAK, nincs védémaszk, se szitanyomas).

MIS0 VTG ISP (debugWire) labkiosztas
SCK mne MOS] forras:
LR AVR Dragon dokumentacio:

"=lle o (10,18, 22. oldal)




Hardver rendszerterv:
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A végleges kapcsolas a mellékletben talalhatd. Az aktualis hardvert
abrazolja, nehany ellenallas és kondenzatort leszamitva. Sosem art ha
az opcionalis alkatrészek is benne vannak a tervben, legfeljebb nem
lesznek beforrasztva. Amit lehetett természetesen szoftverbol
valositottam meg.




Szoftver:

A jelenlegi program a dokumentéacidohoz csatolva.
A kédban levé kommentek nagy része angol (lehet maradt magyar is
benne).

A fejlesztés Atmel Studio 7-ben késziilt, WinAVR
programkonyvtarral.

Forrasfajlok:
-sysio.h

Alacsonyszintii illesztéprogramok, funkciokat latnak el. Céljuk, hogy
a hadveres valtozokat €s algoritmusokat elrejtsék, ezzel megkdnnyitve
a magasabb szintli programozast.

-Sysio.c
Az illeszt6 fliggvények implementacioja.

-sys.h

Alapvetd, a rendszerrel kapcsolatos definiciok, konstansok €s
fliggvények gylijtemeénye. Viszonylag magas szintli fliggvények, itt
mar szinte nem latjuk a hardware-t. Itt van, ami nem nagyon
specidlisan csak az adott szoftverhez kell, hanem valosiznii kisebb
valtoztatasokkal késobb is kell majd.

-Sys.C
A rendszerfiiggvények implementacidja.

-cmd.h
WiFi1 parancskodok definicidja.

-main.c

A foprogramunk itt 1¢p be. Bootloader feltétel ellendrzés, sziikseg
esetén ugras a bootlader cimre. A sziikséges perifériak ¢s valtozok
inicializacidja, az allapotgép futtatasa.



A firmware frissitése:

A gyari DFU bootloader van feltdltve, de természetesen tetszdleges
bootloader-t is lehetne hasznalni. A hex f3jl feltoltéséhez A FLIP
programot hasznalom, gyarilag ezt adja az ATMEL (Microchip)
hozza.

Bootloader modba 1épéhez a rotary encoder gombjat kell nyomva
tartani, mikozben a késziileket tapfesziiltségre kapcsoljuk. Ekkor hat
darab 0O jelenik meg.

A kovetkez0 helyiértékre 1épéshez a gombot az ellenkezd iranyba
forgassuk egyet. Tovabbi forgatva ndvelhetjiik az értéket. A pont az
aktualis helyiértéknél villog.

A kod: 271828

Ha a beirt kod készen van, nyomjuk meg a gombot. Ekkor a késziilek
ellendrzi a birt koddot és ha helyes akkor ezt egy (boot) iizenettel jelzi
rovid ideig, majd a képernyo elsotetiil. Ha helytelen a kod, akkor
normal iizemmodban indul az eszkoz.

Uzemmoédok:

-Ora
-visszaszamlalo
-ébresztés 1
-&bresztés 2
-¢bresztés 3
-Ebresztés 4

-wifl konfiguracid

A modok kozott a gomb rovid megnyomasaval lehet korbe menni. Ha
valamit szeretnénk beallitani, akkor azt a gomb hosszl
megnyomasaval lehet megtenni (>0.7sec).



Ekkor a pont az aktudlis értéknél villog, mashol sehol nem vilagit. A
gomb forgatasaval lehet beallitani a kivant értéket. Altalaban az
oramutat6 jarasaval megegyezo elforgatas (tehat negativ elforgatas) a
negativ, az 6ramutat6 jarasaval ellentétes (tehat pozitiv) elforgatas a
pozitiv gombot helyettesiti. Vannak persze, amikor ki-be kapcsolasnal
az elforgatés iranya lényegtelen.

Egy mod bedllitasa tipikusan 3 almddra oszthatd. Ha mar beléptiink a
beallitasba, akkor egy rovid gombnyomassal 1éphetiink a kdvetkezd
ertek beallitasara. Haromszori megnyomas utan visszatériink a
fomodba. Innen negyedszeri megnyomasra a kovetkezd fomodba
Iépilink. Ezen feliil hossz nyomasra mindig visszatér a fomodba. (ez
nincs az abran).
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